


UvoD
Od prosince 2025 plati CSN EN IEC 62305-3 ed.3

S udinnosti od 31.10.2027 se nahrazuje CSN EN
62305-3 ed.2 z ledna 2012.

Obe tyto normy plati do uvedeneho data soubezne.




UvOoD
Zasadni zmeny oproti ed.2:

- norma byla vice doplnéna o prakticke priklady a obrazky,
Ktere jsou uvedeny zejmeéna v rozsahlé priloze D

- priloha C, tykajici se systému ochrany pred bleskem (dale jen
LPS) v prostredi s nebezpeCim vybuchu byla upravena v
souladu s pozadavky rady CSN IEC 60079

- pro pouziti spolehlivych, stabilnich, bezpeCnych a vhodnych
soucastek LPS se norma pomérneé hodne odkazuje na soubor
norem 62561 (Soucasti LPS)

- vysvetluje se pouziti dvou metod pro vypocet dostatecne
vzdalenosti, obecné a zjednoduSené. Jedna se o vypocet
dostatecné (preskokove) vzdalenosti, tedy izolovani systemu
LPS od chranénych Casti a ma v této edici vétsi vyznam nez v

predchozim vydani normy :




UvOoD
Zasadni zmeny oproti ed.2:

- byla doplnéna tabulka s minimalni tloustkou kovovych plechu
nebo trubek pro jimaci soustavu, kde je nutno zabranit
probléemum s horkymi misty

- byly provedeny nékteré zmény ohledné pozadavku na
spojitost ocelovych armatur a doplnény mnoha obrazky
llustrujici pozadavky na ocelové armatury

- byly doplnény nové informace o ochrané zelenych strech

- byla zavedena nova definice ,Elektricky izolovaného LPS", tak
aby se odlisil od LPS, ktery je od stavby izolovan jak elektricky,
tak fyzicky

- byly casteCcne modifikovany i ostatni definice

- jsou vice zohlednovany vycCnivajici Casti fasad zejmena
vysokych budov a jejich ochrana




UvoD

Systéem ochrany pred bleskem je povazovan za
nejucinnejsi ochranné opatreni staveb a jejich vybaveni
pred hmotnymi skodami.

LPS se obvykle sklada z vnejsi a vnitrni ochrany pred
bleskem.

* vnejSi ochrana pred bleskem (hromosvod)

* vnitrni ochrana pred bleskem (ekvipotencialni
pospojovani nebo elektrické oddéleni od vnejsiho LPS
nebo z obojiho.




UvoOD
VnejSi LPS je urCen k zachyceni uderu blesku do stavby
(jimaci soustavou), svedeni bleskového proudu
bezpecné smérem do zemeé (pouzitim soustavy svodu),

rozptyleni bleskoveho proudu v zemi (pouzitim
uzemnovaci soustavy).

POZNAMKA Ucelem vnéjsiho LPS je chrénit stavbu pfed pfimym
uderem blesku tim, ze poskytne preferované body zachyceni,
Zajisti vedeni a rozptyleni bleskoveho proudu. Nema zasadni viiv
na samotny proces pripojeni mezi bleskem a stavbou, a tudiz
Vyznamné nezvysuje ani nesnizuje pocet primych udert blesku
(S1) do stavby.




UvoD
Typ a umisteni LPS by mely byt pecClive zvazeny |iz
ve fazi navrhu (projektu) nove stavby, aby bylo
mozne co nejlepe vyuzit vodivych casti stavby.

Tim se usnadni navrh a realizace instalace LPS,
mohou se také zlepsit celkoveé estetické aspekty a

zaroven by se mohla zvysit ucinnost LPS s moznou
usporou nakladu.

Ma-li byt stavajici stavba vybavena ochranou pred
bleskem, melo by byt vynalozeno veskeré usili k
zajisteni souladu s principy uvedenymi v této norme,
kdy je treba v projektu zohlednit vlastnosti stavajici
stavby.




Uvodem je nutné uvést nékolik

zasadnich definic.




DEFINICE

Systéem ochrany pred bleskem LPS (lightning
protection system): kompletni systém slouzici ke
snizeni zranéni osob a hmotnych skod v dusledku
uderu blesku do stavby a jejiho vybaveni

POZNAMKA k heslu Systém ochrany pfed bleskem se
sklada z vnéjSich i vnitfnich systému ochrany pred
bleskem. K ochrane vnitrnich systému pred ucinky LEMP
Jsou nezbytna opatreni podle IEC 62305-4.

Vneéjsi systém ochrany pred bleskem (hromosvod)
(external lightning protection system)

cast LPS sestavajici z jimaci, svodové a uzemnovaci
soustavy




DEFINICE

Izolovany LPS (oddaleny) (isolated LPS)

LPS s jimaci soustavou a systémem svodu umistenymi
takovym zpusobem, aby LPS nemél zadny elektricky
ani fyzicky kontakt s chranénou stavbou s vyjimkou
uzemneni pro ucely ekvipotencialniho pospojovani, a aby
po celé draze bleskoveho proudu byla respektovana
dostatecna vzdalenost

POZNAMKA k heslu: U izolovaného (oddéleného)
hromosvodu je zabraneno nebezpecnym jiSkrenim mezi
LPS a stavbou.

Pripojeny LPS (attached LPS)

LPS s jimaci soustavou a soustavou svodu a
uzemnenim, umistenymi tak, ze draha bleskoveho
oroudu muze byt ve styku s chranénou stavbou




DEFINICE

Elektricky izolovany LPS (electricallly insulated LPS)

LPS s jimaci a svodovou soustavou pripojenymi ke stavbe,
ale umistenymi tak, ze LPS nema zadny elektricky kontakt
s chranenou stavbou, s vyjimkou urovni terénu pro ucely
pospojovani, a ze je po celé draze bleskoveho proudu
dodrzena dostatecna vzdalenost

Poznamka 1: U elektricky izolovaného LPS je zabranéno

nebezpecnym jiskrenim mezi LPS a stavbou a dil¢im
bleskovym proudem

Poznamka 2: Pri pouZiti elektricky izolovanych svodu nebo
izolovanych podpér, je zajisSténo, ze LPS nema primy
elektricky kontakt s chranéenou stavbou a Je Zzajistena
primerene odpovidajici dostatecna vzdalenost k zabraneni
preskoku (preskokova vzdalenost)

Autorska poznamka: Jedna se o novou, pomérné dileZitou definici



DEFINICE

Nahodna soucast (natural component)

vodiva cast stavby, ktera neni instalovana specialne
pro ochranu pred bleskem, ale muze plnit funkci jedné
nebo vice Casti LPS.

Spojovaci soucast (connection component)
cast LPS slouzici k propojeni vodi€u nebo pripojeni
vodicu Kk jinym soucastem




DEFINICE

Pripojnice pospojovani (bonding bar)

kovova pripojnice, na kterou lze pripojit kovove instalace,
vnejsi vodive casti, elektricka a telekomunikacni vedeni a
dalsi kabely k LPS

Vodic pospojovani (bonding conductor)
vodiC spojujici oddelene vodivé Casti s LPS

Dostatecna vzdalenost ,,s*“ (separation distance)
nezbytna vzdalenost mezi vodiCem prenasejicim dilCi
bleskovy proud a jinymi vodivymi castmi k zamezeni
nebezpecneho jiskreni

Ochrana pred prepétim SPD (surge protective device)
pristroj, ktery obsahuje alespon jeden nelinearni prvek a

ktery je urcen k omezeni prechodnych prepeti a svedeni
prepétovych proudu




DEFINICE

Zkusebni svorka (test joint)

odnimatelné spojeni mezi svodem a uzemnovacim
privodem pro mereni zemniho odporu.

Zkusebni bod (test point)

bod pro meéreni celkového zemniho odporu nebo
spojitosti, pripadne obojiho, pomoci elektrickeho pripojeni ke
svodu instalovanemu na nepristupnem miste.

Autorska poznamka: Jedna se o novou definici

Trida LPS (class of LPS)

Cislo oznacujici zarazeni LPS podle hladiny ochrany pred
bleskem (LPL), pro kterou je navrzen




LPS — OBECNE INFORMACE

Tridy LPS:

Vlastnosti LPS jsou urCeny vilastnostmi stavby, ktera ma byt
chranena, a uvazovanou hladinou ochrany pred bleskem.

Norma uvadi ctyri tridy LPS (I az IV), ktere odpovidaji hladinam
ochrany pred bleskem definovanym v CSN EN IEC 62305-1 ed.3

LPL Trida LPS

I I

I Il
I 1l
IV 1V

Autorska poznamka: Bez stanoveni tridy LPS nelze hromosvod navrhnout,
postavit a ani zrevidovat




LPS — OBECNE INFORMACE

Udaje zavislé na tfidé LPS:

parametry blesku®

polomer valivé koule, velikost ok a ochranny uhel

vzdalenosti mezi svody

dostatecna vzdalenost proti nebezp.jiskreni**

minimalni délka zemnicu

spojovaci soucasti

volba SPD pro vyrovnani potencialu pri blesku

*(max. hodnoty parametru blesku dle LPL a minimalni
hodnoty parametru blesku a souvisejiciho polomeru valive
koule dle LPL)

** dostatecna preskokova vzdalenost ,s*




LPS — OBECNE INFORMACE

Faktory nezavislé na tridé LPS:

- Minimalni tloustka plecht nebo kovovych trubek v
Jimacich soustavach
LPS materialy a podminky pouziti
Material, provedeni a minimalni rozmery pro jimace, -
svody a zemnice (viz ) a vodiCe pro vyrovnani
potencialu spojujici ruzné sbérnice nebo spojujici

sbernice pro vyrovnani potencialu s uzemnovaci
soustavou
VodiCe spojujici vnitrni kovové instalace se sbernici
vyrovnani potencialu
Pospojovani proti blesku prostrednictvim kovovych
vodicu.
Trida pozadovaneho LPS by méla byt zvolena na zaklade
managementu/posouzeni rizik (CSN EN IEC 62305-2 ed.3)




LPS — OBECNE INFORMACE

Navrh samotne stavby by meél vyuzivat nahodne
soucasti stavby jako Casti LPS.

Dokumentace LPS musi obsahovat vsechny informace
potrebne k zajisteni spravne a uplne instalace.

LPS by mél byt navrzen a instalovan dobre vyskolenymi a
odbornymi projektanty a montazniky

Navrh tridy a umisteni LPS pro stavajici stavby musi
zohlednovat omezeni stavajici situace.




POZADAVKY NA

VNEJSI SYSTEM
OCHRANY PRED

BLESKEM




OBECNE

V priloze ,D" normy (Smernice tykajici se navrhu, konstrukce,
udrzby a kontroly systému ochrany pfed bleskem), ve které
Jsou uvedeny pozadavky na fyzicky navrh a konstrukci, udrzbu
a kontrolu LPS v souladu s pozadavky této normy.

POZNAMKA: Priklady uvedené v této pfiloze, pouze ilustruji
Jjeden z moznych zpusobu dosazeni ochrany, ale i jiné metody

mohou byt stejne ucinné.

POZOR VELMI DULEZITE PRAVIDLO!

V této priloze jsou cisla hlavnich ¢lanku totozna s
cislovanim c¢lanka hlavni c¢asti normy. Tento systém
nastavuje snadnejsi orientaci mezi clanky. Tedy napriklad
cl. D.5.2.5 (Nahodné soucasti) v priloze odpovida Cl.5.2.5 z
hlavni casti normy. 20




OBECNE

VngjsSi LPS je urCen k zachyceni primych uderu
blesku do stavby, vCetné uderu do boku stavby, a
K vedeni proudu blesku z mista uderu do zeme.

Je také urcen k rozptyleni tohoto proudu do zeme,
aniz by zpusobil tepelné nebo mechanické Skody
nebo nebezpecné jiskieni, které muze vest k
pozaru nebo vybuchu.

Ve vétsSiné pripadu lze vnéjsi LPS pripevnit k
chranéne stavbe.




OBECNE

|Izolovany LPS nebo elektricky izolovany LPS by mel byt
zvazen v pripade, ze tepelne a vybusné ucinky v miste
uderu nebo na vodiCe nesouci bleskovy proud mohou
zpusobit poskozeni stavby nebo jejiho vybaveni.

Beznym prikladem jsou stavby s horlavymi krytinami,
stavby s horlavymi sténami a prostory s nebezpecim
vybuchu a pozaru.




CASTI VNEJSI OCHRANY LPS

- Jimaci soustava (air-termination systm)

- Soustava svodu (down-conductor system)

- Uzemnovaci soustava (earthing system)

Autorska poznamka: Definice jednotlivych ¢asti budou uvedeny vzdy u
konkrétne prednasené casti




JIMACI SOUSTAVA

Pravdepodobnost, ze bleskovy proud pronikne do stavby
Je vyrazne snizena pritomnosti spravne navrzene jimaci
soustavy.

Norma neuvadi zadna kritéria nebo pozadavky pro vyber
Jimaci soustavy, jelikoz se tyCe, napnuté vodice a
vodiCe mrizoveé soustavy povaZzuji za rovnocenne.

Usporadani jimaci soustavy musi byt v souladu s
pozadavky na hodnoty polomeéeru valivé koule,
velikosti ok a ochranného uhlu odpovidajici tride
LPS




JIMACI SOUSTAVA

Jimaci soustava: je Cast vnejsiho LPS vyuzivajici
kovove prvky, jako jsou tyCe, stozary, mfizova
soustava nebo zavesena lana urCené k zachyceni
blesku

U vSech typu jimacu se pro uréeni chranéného
prostoru pouziji pouze realné fyzické rozmery
kovovych jimacich soustav.

Jednotlivé jimaci tyCe by mély byt vzajemneé
spojeny na urovni strechy, aby bylo zajisteno
proudove rozdeleni.

Radioaktivni jimace nejsou povoleny.




JIMACI SOUSTAVA

Jimaci soustava muze byt provedena kombinaci
téchto prvku:

* TyCemi (vCetné volne stojicich stozaru)

* Zavesenymi lany

* VodiCl mrizove soustavy




JIMACI SOUSTAVA




JIMACI SOUSTAVA

Jak jiz bylo receno v predesle casti, tak uz pri navrh
samotne stavby by se mely vyuzivat nahodné soucasti
stavby jako casti LPS.

POZOR! pfi pouziti nahodnych soucCasti muze vest k
napriklad k castecnému nebo uplnému poskozeni
zarizeni, vzniku horkych mist nebo problémum se

vznicenim.

Je vzdy dulezité rozhodnout, zda napfiklad zvySena
teplota vnitrniho povrchu v misté uderu nepredstavuje
nebezpeci.

Problémy s horkymi misty nebo vznicenim mohou byt
mene pravdepodobné, kdyz plechy lezi uvnitr LPZ 0_
(zéna chranéna pfed pfimym uderem blesku dle CSN EN
IEC 62305-1 ed.3.) 28




JIMACI SOUSTAVA

U staveb s plochymi strechami predstavuje kovova atika
beznou nahodnou soucast jimaci soustavy LPS.

Takova atika je tvorena lisovanymi nebo ohybanymi
castmi z hliniku, pozinkované oceli nebo medi ve
tvaru U, ktere chrani horni Cast atiky pred
povetrnostnimi viivy.

Pro toto pouziti je pozadovana ,minimalni tloustka
kovovych plechu nebo kovovych trubek v jimacich
soustavach®, tak jak je uvedeno v tabulce 3.

U staveb s plochymi strechami predstavuje kovova atika
beznou nahodnou soucast jimaci soustavy LPS. *




SO

Trida LPS Material Tloustkat(mm) | Tloustkat (mm)
Olovo - 20
Pozinkovana ocel 4 09
Titan 4 05
laz IV Méd 5 05
Hlinik ! 0,65
Zinek - 01

it prarazu, horky




JIMACI SOUSTAVA

Pokud je to mozné, lze jako nahodné soucasti
jimaci soustavy vyuzivat i nékteré casti stavby, jako
jsou:

- Kovove plechy pokryvajici chranenou stavbu, ale
prenos bleskového proudu bude trvaly (pfipojeni plechu
napr. Pajenim natvrdo, svarovanim, krimpovanim,
falcovanim, sroubovanim nebo prisroubovanim).

Je nutné si uvedomit, ze jakekoli jiné pripojeni, které neni
zkouseno dle CSN EN IEC 62561-1 ed.3 (Pozadavky na
spojovaci soucasti) musi byt zhodnoceno projektantem
popr. montaznikem, zda mohou v tomto pripade plechy
fungovat jako nahodny jimac.




JIMACI SOUSTAVA




JIMACI SOUSTAVA




JIMACI SOUSTAVA
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JIMACiI SOUSTAVA
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JIMACI SOUSTAVA

Na spojich mezi Castmi atiky by melo byt
zajisteno vodive propojeni, pokud mezi nimi
neni zajisteno dobre a spolehlive vodive spojeni.

Na obr. D9, je uveden priklad provedeni jimaci

soustavy, kde je vodive oplasteni atiky vyuzito
Jako nahodny jimac LPS.

Poznamka: Pripojovani atiky k jimaci soustave, je Jjiz historicky
pouzivana metoda jejiho vyuzivani jako nahodného jimace.
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500 mm aZ 1 000 mm, viz Tabulka D.15

stresni atika
spoj
ohebny vodié

T-spoie

uchyceni jimaciho vodice

LPS prochazejici vodotésnou prichodkou

ocelovy nosnik

Spoj

POZMNAMEA Kovovy kryt na atice stfechy pouZity jako jimaé a pfipojeny k ocelovému nosniku pouZitému jako
nahodny svod je v tomto pfikladu moZny, protoZe spliiuje poZadavky na nahodny jimac i na nahodny svod.




JIMACI SOUSTAVA

Pokud je to mozné, Ize jako nahodné soucasti jimaci
soustavy vyuzivat i nekteré casti stavby, jako jsou:

- Kovove soucasti stresni konstrukce (vazniky, propojena
vyztuzna ocel apod.) pod nekovovou stresni krytinou,

pokud je jakekoliv poskozeni teto nekovove stresni
Krytiny pripustne.

- Kovove cCasti jako ozdoby, zabradli, obklady parapetu,
jejichz prurez neni mensi, nez je prurez urceny pro
standardni soucasti jimacich soustav.

- Kovove potrubi a nadrze na strese, za predpokladu, ze

jsou vyrobeny z materialu o tloustce a prurezu v
souladu s tabulkou 7




JIMACI SOUSTAVA




JIMACI SOUSTAVA

Pokud je to mozné, lze jako nahodné soucasti jimaci
soustavy vyuzivat i nékteré casti stavby, jako jsou:

Kovove potrubi a nadrze prepravujici snadno horlave nebo
vybusne smesi, za predpokladu, ze jsou vyrobeny z materialu
o tloustce ne mensi, nez je prislusna hodnota ¢, a ze narust
teploty vnitrnino povrchu v misté uderu nepredstavuje
nebezpeci
POZOR! Nejsou-li splnény podminky pro tloust’ku,
musi byt potrubi a nadrze vzdy zahrnuty do
ochranného prostoru.

Potrubi a nadrze prepravujici snadno horlavé nebo vybusné smesi
(napr. potrubi nebo kanaly vyfukovych nebo odsavacich systemu) se
nepovazuji za nahodnou soucast jimaci soustavy, pokud tesneni na
Stranach priruby neni ani kovoveé ani jinak radne spojené.

Je treba zvazit moznost prurazu a ztraty materialu zpusgbenée
primym uderem z duvodu snizeni pevnosti potrubi v tlaku.
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JIMACI SOUSTAVA

Vodive casti jako kovove nadrze, potrubi nebo zabradli
umistene na strese nebo nad ni mohou byt povazovany
za nahodné soucasti jimaci soustavy, pokud jejich
tloust’ka steny také odpovida hodnotam uvedenym v
tab.3.

Nadrze a potrubi obsahujici plyny nebo kapaliny pod
vysokym tlakem Ci horlavé plyny nebo kapaliny by se

nemely pouzivat jako nahodné jimace. Pokud se tomu
nelze vyhnout, musi se pri navrhu potrubi zohlednit
tepelne ucCinky bleskoveho proudu.

Vodive casti nad strechou, jako jsou kovové nadrze,
byvaji Casto prirozenée propojeny se zarizenimi
Instalovanymi uvnitr stavby. Aby se zabranilo vedeni
celéeho bleskovéeho proudu pres stavbu, je nutne tyto
prirozené soucasti dobre propojit s jimaci siti LPS.




JIMACI SOUSTAVA

Jimac urceny k ochrane kovovych zapustenych nebo
vycnivajicich stfeSnich prvku ma byt tak vysoky, aby
chraneny prvek lezel zcela v ochrannem prostoru

vytvorenem valivou kouli nebo v kuzelu ochranneho uhlu.

Dostatecna vzdalenost ,,s“ mezi jimacem a stresnimi
prvky ma odpovidat vypocitanym hodnotam.




JIMACI SOUSTAVA

Obrazek D.13 ukazuje priklad ochrany stresniho zarizeni
pomoci jimacich tyCi pri pouziti metody ochranneho uhlu.
Hodnota ochranného uhlu ma byt v souladu s tridou ochrany
LPS.

Kovove stresni prvky, které nejsou chraneny jimacem, vyzaduji
dodatecnou ochranu, pokud jejich rozmeéry splnuji nekterou z
nasledujicich hodnot:

- vyska nad urovni strechy vetsi nez 0,3 m;
- celkova plocha prvku vétsi nez 1,0 m?;
- delka prvku vetsi nez 2,0 m;

- vzdalenosti je mensi 1 m od hrebene nebo okraje strechy.

Kovove izolovane stresni prvky, ktere prekracuji nektery z techto
z vySe uvedenych limitu nebo nespliuji dostatecnou vzdalenost
,S , Maji byt pripojeny k jimaci soustavé alespon jednim
pripojovacim vodicem.







JIMACI SOUSTAVA

Nebudou-li splneny podminky pro tloustku sten,
musi byt | kovova potrubi a nadrze chraneny
strojenym jimaCem a nemohu byt pouzita jako
nahodné jimace!




Jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu

Je vhodna pro jednoduchée tvary budov

pouziva se zejmena tyCovych a oddalenych
hromosvodu, ale vyuziti je mozné i v pfipadé hfrebenove
soustavy




Jimaci soustava




Jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu

Poloha jimaci soustavy se povazuje za primerenou, pokud
Je uvazovana cast chranene stavby zcela situovana v
chranenéem prostoru poskytovanem jimaci soustavou.

Ochranny uhel zavisi na tride LPS a na referencni vysce
Jimacu, jak je uvedeno v tabulce 2 a zejména na obr.1
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Jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu

Referencni rovinou muze byt:
- uroven terenu, kterou lze ve vsech pripadech
povazovat za referencni rovinu, nebo

- jakykoli jiny vodorovny rovinny povrch, ktery je
chranen.

Ochranny uhel je pouzitelny az po fyzicke hrany, ale bez
nich) vyvysene referencni roviny, jako je napriklad strecha.
Na okrajich se pouzije ochranny uhel odpovidajici nizsi
referencni rovine, napriklad jiné chranéné vodorovne
rovine nebo zemi.




Jimaci soustava

Metoda ochranneho uhlu

Prostor chraneny svislou nebo temer svislou tycCi je
zobrazen primkou rotujici od hrotu jimace kolem osy
kolme k referencni rovine pod uhlem, ktery je roven
ochrannemu uhlu.

Prostor chraneny svislou tycCi Prostor chranény jimacem na
vneéisi strané rohu




Jimaci soustava
Metoda ochranného uhlu

Objekt muze byt povazovan za chranény, pokud se
nachazi v ochranneém prostoru (OP).

Zasadni je odhadnout velikost ochranného prostoru v
libovolne vodorovné roviné v dané vysce.

Kolem cviclé tvee

Polomer kruhu r, nebo Sirku prostoru d,

|ze vypoditat podle rovnice, kde ,z“
je vyska, ve které se posuzuje ochranny
prostor:

r, = (h-z) % tan (a)

Tento zakladni vztah poskytuje
mnoho aplikaci pro navrh
Ochranného prostoru metodou




Jimaci soustava

Metoda ochranného uhlu

Autorska poznamka: Stejné jako v pripade v davno
neplatné CSN 34 1390, je nutné dle znamého Uhlu (a) a
VySKy Jimace (H), v ramci prohlidky zjistit, zda se
chranene zarizeni zcela nachazi v ochrannem prostoru
Jimace, tedy polomer ochranného prostoru.

VySe uvedeny vzorec Ize pro ovéreni jednoznacne pouZzit




Jimaci soustava
Metoda ochranneého uhlu




Jimaci soustava
Metoda ochranného uhlu
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JIMACI SOUSTAVA

Autorska poznamka: Prikladem ochrany metodou
ochranneho uhlu, je ochrana anten na streSe stavby.

Anteny by mely byt chraneny pred primymi udery blesku
tim, ze se Instaluji do jiz existujiciho ochranneho
prostoru.

Antenni system by mel byt integrovan do LPS.

Mohou byt pouzity jak izolovany vnéjsi LPS, tak
neizolovany vnéjsi LPS
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JIMACI SOUSTAVA




JIMACI SOUSTAVA

Metoda mrizoveé soustavy

Je urcena pro ochranu plochych povrchu a je povazovana za
dostatecnou k ochrané celé plochy, jsou-li splneny tyto podminky:

a) vodiCe jimaci soustavy jsou umisteny na strese
- na okrajich
- Na presazich
- na hrebenech, je-li sklon strechy vetsi nez1:10

- na bocnich stenach staveb vyssich nez 60m, a to ve
vyskach presahujicich 80% vysky stavby

U strech se sklonem vetsim nez 1/10 mohou byt misto mrizove
soustavy Instalovany paralelni jimace, aby se predeslo poskozeni
Zpusobeneému sesuvem snehu, za predpokladu, ze vzdalenost mezi
vodiCi nepresahne pozadovanou Sirku mrize.




JIMACI SOUSTAVA

Metoda mrizové soustavy

b) Rozmeéry ok sité odpovidaji pozadavkum tabulky 2
Trida LPS Velikost ok (m)

| IXI

| 0x
{

V

Poznamka: Sirku ok Ize zvétsit max. o 25%, Jjestlize se nezvetsi obvod kazggho
segmentu




JIMACI SOUSTAVA

Metoda mrizove soustavy

C) sit' jimaci soustavy je provedena tak, aby bleskovy
proud tekl vzdy minimalne dvema samostatnymi
vodivymi cestami k uzemneéni

d) zadna kovova instalace nevyCniva mimo prostor
chraneny jimaci soustavou

e) kovove instalace na zemnim potencialu na
povrchu strechy musi byt chraneny jimacem,
pokud nesplnuji pozadavky na nahodny jimac.

f) vodice jimace sleduji, pokud je to mozne, nejkratsi
a nejprimejsi cestu.
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JIMACI SOUSTAVA

Ochrana proti uderum do boku vysokych staveb

Bocni udery blesku do boku vysokych staveb jsou
povazovany za zanedbatelné, u staveb s vyskou do 60 m
merenych od urovne teréenu.

Ohrozeny vsak mohou byt Casti vyrazné vystupujici z fasady
(napr. balkony, kamery, antény apod.).

U staveb vyssich nez 60 m se mohou objevit bocCni udery,
zejmeéna na vycnivajicich ¢astech, do rohu a hran fasad.

POZNAMKA 1 Obecné plati, Ze riziko zplisobené témito udery
Jje nizke, protoze pouze né€kolik procent vSech uderd do
vysokych staveb bude smerovat do boku a jejich parametry
Jsou vyrazné nizsi, nez u uderu do vrcholu staveb. Elektricka a
elektronicka zarizeni na sténach mimo stavby vsak mohou byt

Znicena | udery blesku s nizkymi proudovymi vrcholovymi
hodnotami. 64




JIMACI SOUSTAVA

Ochrana proti uderum do boku vysokych staveb

Musi Dbyt Iinstalovana jimaci soustava k ochrane
vyraznych vystupkl (napf. balkonu, vyhlidkovych
plosin) na svislych plochach v horni Casti vysokych
staveb (tj. bézné nejvyssich 20 % vysky stavby), jakoz i
zarizeni na nich instalovanych.

Kovove a nekovové Casti na nejvyssich 20 % fasad, jejichz
vyska nad urovni terenu je vetsi nez 60 m, by mely byt
posuzovany stejnym zpusobem jako vycCnivajici ¢asti na
strechach.

U casti hornich 20 %, které nepresahuji 60 m nad urovni
terenu, je ochrana svislé plochy volitelna.

POZNAMKA 2 Prvky vyénivajici pfes fasadu staveb do vysky
60 m jsou ohrozeny jen zridka. 65




JIMACI SOUSTAVA

Ochrana proti uderum do boku vysokych staveb

U staveb nizsich nez 60 m, by vSechny vnéjSi kovove
casti, které maji vodive spojeni s vnitrnimi kovovymi
castmi a jsou vzdaleny vice nez d > s od svodu (nebo
Jimace), by nemély byt ke svodu pripojeny, aby se
zabranilo vniknuti dilCich bleskovych proudu do stavby.

Pokud to neni mozné, meéla by byt kovova cast primo
pripojena k LPS.

Mely by byt zohlednény dilCi bleskove proudy v
pripojovacich kabelech, a proto maji byt na hranici zon
0/1 v kabelech instalovany SPD.




JIMACI SOUSTAVA

Ochrana proti uderum do boku vysokych staveb

Pro bocni udery do staveb nizsich nez 60 m se da pouzit metoda
ochranného uhlu, | kdyz u techto staveb jsou bocni udery
povazovany za zanedbatelne. Nicméne prvky vycnivajici z
svislé plochy mohou byt ohrozené (napr. balkony, kamery,
anteny apod).

Pri pouziti metody pro bocni uder je umisténi jimacu dostatecne,
pokud jsou vsechny Casti, které maji byt chraneny, pod
povrchem generovanym primkou se sklonem a = 15°, tak
jak je patrné z obrazku, vzhledem ke svislici.

\Vodorovna Sifrka ochranného prostoru je omezena na r/10 m.

Parametr a je nezavisly na tride systému ochrany
pred bleskem (LPS).

67
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JIMACI SOUSTAVA

Metoda valivé koule:
Pri pouziti teto metody je umisteni jimaci soustavy
dostatecnée, pokud muze zabranit tomu, aby se fiktivni
koule dotkla stavby, ktera ma byt chranena, kdyz se koule
priblizi z jakéhokoli mozného smeru
Okapy sikmeé strechy nejsou
chranény

1 valiva koule

2 Jimace

3 misto dotyku™

4 primka dotyku™

5 smer valeni koule

* je treba se tomuto vyhnout




JIMACI SOUSTAVA

Metoda valive koule

Metoda valivé koule muze byt pouzita pro stanoveni
chraneneho prostoru Casti a prostoru stavby.

Pri pouziti teto metody je umisteni jimaci soustavy
dostatecneé tehdy, pokud se zadny bod chranéného

objemu nedotyka koule o polomeéru r, ktera se vali
po zemi, kolem a nad stavbou ve vSsech smerech.

Koule se ma dotykat pouze zeme a jimaci soustavy.




JIMACI SOUSTAVA

Metoda valivé koule

Metoda valivé koule muze byt pouzita pro stanoveni
ochranného prostoru casti a oblasti stavby.

Koule se ma dotykat pouze zeme a jimaci soustavy.

Polomer » valivé koule zavisi na tfide LPS (viz.tabulka 2) a
odpovida minimalni spickové hodnote LPL Dbleskovéeho
proudu pri uderu podle rovnice: » = 10 [, kde r je vyjadren v
metrech a 7 (kA).

Udery blesku s niZ§imi proudy, nez tato hodnota zvysuiji
pravdepodobnost uderu mimo jimaci soustavu.

V/ pripadé dvou rovnobéznych vodorovnych vodi¢u jimaciho

systemu LPS umisténych v referencni roving, Ize pruvés koule

p pod urovni vodi€u mezi nimi vypoditat podle vzorce:

p=r—|[rr-(dl 2)*]"




JIMACI SOUSTAVA

Prostor chranény dvéma paralelnimi jimacimi vodorovnymi vodici
nebo dvema jimacimi tycemi (r > d/2)

1 vodorovné vodice
2 referencni rovina

3 prostor chraneny dvema
paralelnimi vodorovnymi
vodici jimaciho vedeni
nebo dvéma jimacimi

I i I tyéeml

Ny

~

fyzicka vyska jimacich tycCi
pruvés valivé koule
polomer valivé koule
vzdalenost oddeélujici dva

S~ T

paralelni vodorovné jimaci
vodice nebo dve jimaci tyce

pruvés ,p“ by meél byt mensi nez h, minus nejvy3si vyska objektt, aby byly



livé koule

valivé koule podle tfid LPS jsou uvedeny v

Tfida LPS Polomér valicl se kouler (m)
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JIMACI SOUSTAVA

Dalsi pozadavky na jimaci soustavu

Vzdalenost pokladanych vodicu jimaci soustavy od
strechy zavisi na tom, z jakeho materialu je strecha

provedena.

Pri prohlidce je nutné kontrolovat, zda vzdalenosti
Jimaciho vedeni odpovidaji nasledujicim
pozadavkum:




JIMACI SOUSTAVA

DalSi pozadavky na jimaci soustavu

Pokud je strecha vyrobena z nehorlavého materialu, mohou
byt jimaci soustavy umistény na povrchu strechy.

POZNAMKA 1 Kritéria pro nehoflavy materiél jsou uvedena v ISO
118k2 jako trida A1, A2.

Autorska poznamka: Rozdeleni reakci na ohen Ize najit take v norme
CSN 33 2312 ed.2 (El.instalce NN v hofl.latkach a na nich)

POZNAMKA 2 Priklady nehoflavych stavebnich prvki jsou ocelové
ramove steny se zdenou vyplni, zdivo, tvarnice, keramicke dlazdice,
kovove oplasteni, vrstvena strecha se Sterkem, falcované kovove
panely, betonove desky, ocel a sklo.

Autorska poznamka: V podstaté norma rika, ze neni nutné striktne

dodrzovat vzdalenosti vodi¢u od povrchu strechy
76




JIMACI SOUSTAVA

Dalsi pozadavky na jimaci soustavu

Stupen horlavosti Trida reakce na ohen
A A1, A2
B B
C1 C
C2 D
C3 E.E




JIMACI SOUSTAVA

DalsSi pozadavky na jimaci soustavu

Pokud je strecha vyrobena z normalné horlavého
materialu, mohou byt jimaci soustavy umisteny na
povrchu strechy za predpokladu, zZe jejich narust teploty
v dusledku pruchodu Dbleskového proudu neni
nebezpecny pro material strechy.

POZNAMKA 3 Kritéria pro obvykle hoflavy materiél, tfidy B aZ tfidy E se
ridi ISO 11925-2 , s odkazem na klasifikaci podle EN 13501-1 .

POZNAMKA 4 Priklady obvykle hoflavych stavebnich prvki jsou
drevene krokve, steny s drevenym ramem, podlahy, stresni plast,
drevene plechy a jednovrstvé plastove krytiny.




JIMACI SOUSTAVA+

DalSi pozadavky na jimaci soustavu

soustavy musi byt dodrzena dostatecna vzdalenost. U
slamenych strech, kde se pro montaz rakosu nepouzivaji
ocelove tyce, je dostatecha vzdalenost nemene 0,15 m. U
ostatnich snadno hofrlavych materialu se za pfimérenou
povazuje vzdalenost ne mensi nez 0,10 m.

Autorska poznamka: V edici 2 bylo u vedeno...u doskovych
strech...)

Snadno horlavé Casti stavby, ktera ma byt chranéna, nesmi
zustat v primém kontaktu s vodici vnéjSiho LPS a nesmi zustavat
primo pod kovovou stresni krytinou, ktera by mohla byt propalena
uderem blesku

POZNAMKA 7 Priklady snadno hoflavych &asti stavby jsou ty,
ktere jsou vyrobeny z textilnich materialt, dreva (ten¢iho nez
3 mm) nebo papiru. 79




JIMACI SOUSTAVA

DalSi pozadavky na jimaci soustavu

VodiCe na strechach a pripojky jimacich tycCi lze upevnit na
stfechu pomoci vodivych i nevodivych distancnich prvku a
uchytu. VodiCe Ize také umistit na povrch stény, pokud je sténa
vyrobena z nehorlaveho materialu.

Doporucene upevnovaci rozestupy pro tyto vodice:
Usporadani Rozestupy upevnéni pro Rozestupy upevneéni

paskové, lanéné a mékce pro plné kruhové vodice
tazené kruhové vodi€¢e (mm) (mm)
Vodorovné vodicCe
na vodorovnych plochach 1 000 1 000
Vodorovné vodiCe na
svislych plochach 500 1 000
Svislé vodice od urovné
terénu az do 20 m 1 000 1 000
Svislé vodice od 20 m a dale 500 1 000

POZNAMKA Tato tabulka se nevztahule na vestavéné upevriovaci priky,







JIMACI SOUSTAVA

Ochrana zelenych strech

Do tzv. Kategorie ,Zelenych stfech”, Ize zaradit strechy,
Které jsou napr. pokryty vrstvou zeminy a osazeny
rostlinami.

Tyto strechy |ze rozdéelit do tri kategorii:

1) Pristupné verejnosti

2) Nepristupne verejnosti

3) Pokrytych zeminou




JIMACI SOUSTAVA

Ochrana zelenych strech — pristupné verejnosti

Zelene strechy pristupne verejnosti maji obvykle chodniky
Jsou osazeny vetsimi rostlinami nebo keri. | kdyz nebude
na strese instalovan vnejsi LPS, tak maji byt na strese
umisteny vystrazné znacCky upozornujici osoby na strese,
aby se pri blizici se bource uchylily do vnitrnich prostor
stavby.

Pro jimace u téchto typu strech plati tyto pravidla:

Pro stavby s vrstvou zeminy na stfeSe do 0,5 m, kde se
pravidelneé nachazeji osoby, je vyzadovana mrizova
Jimaci soustava s rozmery mrize S5mx5m, aby se
zabranilo nebezpecnemu krokovemu napeti.

POZNAMKA V takovych pfipadech, kdy je nezbytné minimalizovat krokové
a dotykove napeti, je mozne provest podrobny vypocet.
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JIMACI SOUSTAVA

Ochrana zelenych strech — pristupné verejnosti

K ochrane osob, které by mohly byt na strese zasazeny
primym uderem blesku, mohou byt potfeba také jimaci
tyce v souladu s metodou valive koule.

Tyto tyCe mohou byt nahrazeny nahodnymi soucastmi
liImaci soustavy, j|ako jsou oploceni a osvetlovaci stozary.

Vyska jimaci soustavy ma zohlednovat vysku osob 2,5 m
spolu s pozadovanou dostateCcnou (preskokovou)
vzdalenosti.

Pro ochranu osob pred nebezpecnym dotykovym napetim
maji byt zavedena prislusna ochranna opatreni
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Ochrana zelenych strech — nepristupné verejnosti

Strechy jsou urCeny hlavne k tepelné izolaci a jsou pokryty
travou, rozchodniky a podobnymi rostlinami. Konstrukce se
sklada z vodotesne, elektricky izolaCcni vrstvy s tenkou
vrstvou zeminy a vrstvy mechu nebo drobnych rostlin nebo
obou.

Optimalni jimaci systém je systém tyCi nebo mrize navrzeny

podle metody valivée koule, tak aby se koule nedotykala
nejvyssich rostlin.

Propojovaci vodiCe mohou byt ulozeny ve vrstve zeminy.

Pokud je estetika velmi dulezita a viditelna jimaci soustava
neni pripustna, muze byt pouzita i podzemni mriz.

Jeji rozmery by nemely presahnout 5 m x 5 m, aby v pripade
uderu blesku do stredu mrize nedoslo k poruseni vodotesne
vrstvy. 85




JIMACI SOUSTAVA

Ochrana zelenych strech — nepristupné verejnosti

Materialy pouzite v systemu ochrany pred bleskem nesmi
negativne ovlivhovat vegetaci ani byt vegetaci poskozeny.

Z tohoto duvodu je vhodnym materialem pro pouziti uvnitr
stresni skladby nerezova ocel.

Hlinik by se kvuli riziku koroze pouZzivat nemél.

Vhodneé je pouziti holych médénych vodicu, pficemz
vsechny medené vodiCe uvnitr stresniho plaste maji byt
odpovidajicim zpusobem pokryty PVC nebo jinym
izolacnim materialem odolnym vuci vihkosti.

Mezi izolaci a médénym vodiCem musi byt pfimé spojeni,
napriklad pokud je vodiC vyrobeny extruzi.

PVC trubka okolo médéného vodiCe muze zpusobit vysSi
korozi nez holy medeny vodic. 86




JIMACI SOUSTAVA

Ochrana zelenych strech — nepristupné verejnosti

Dalsi _moznosti |e pouziti pocinovaneho medeneho
vodice.

Upevnovaci prvky maji_ byt nekovove a vsechny spoje
majl_byt povrchove osSetreny, aby se zabranilo vniknuti
vihkosti.

Pokud medeny vodiC prochazi stresnim plastem,
napriklad ve formeé hrotovych jimacich tyCi, ma byt
chranén stejnym zpusobem az do prfimérené vysky.
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Ochrana zelenych strech — pokrytych zeminou

Pro stavby s vrstvou zeminy na strese, kde se lide
pravidelné nezdrzuji, je mozné pouzit bézny LPS.

Jimaci soustava ma byt mrizova a umistena na povrchu
zeminy, nebo je tfreba pouzit vice jimacich tycCi, které jsou
propojeny podzemni mfizi, v souladu s metodou valive
koule nebo metodou ochranného uhlu.

Stavby s vrstvou zeminy na streSe do 0,5 m, kde se lidé
pravidelneé zdrzuji, budou vyzadovat mrizovou jimaci
soustavu s rozmeéry mrize 5 m x 5m, aby se zabranilo
nebezpecnému krokovemu napeti.

K ochrane osob, ktere mohou byt na streSe zasazeny
primym uderem blesku, mohou byt potrebnée jimaci tyce v

souladu s metodou valivé koule. r




JIMACI SOUSTAVA

Ochrana zelenych strech — pokrytych zeminou

Tyto tyCe mohou byt nahrazeny nahodnymi jimacimi
soucastmi, jako jsou ploty nebo osvétlovaci stozary.

V/yska jimaci soustavy ma zohlednovat vysSku osob 2,5 m
spolu s potrebnou dostateCnou (preskokovou) vzdalenosti

Pro podzemni stavby s vrstvou zeminy silnejsi nez 0,5 m

se prijimaji zvlastni opatreni.
Dokud nejsou dostupne vysledky vyzkumu, doporucuje se
pouzivat stejna opatreni jako pro vrstvy zeminy do 0,5 m.




Svody
Soustava svodu (down-conductor system)
cast vnejsiho LPS urCena k vedeni bleskoveho

proudu z jimaci soustavy do uzemnovaci soustavy

Autorskéa poznamka: Napfiklad oproti CSN 34 1390 jiZ v fadé 62305
neni nutné urcovat pocet svodu dle vysky a pudorysu objektu, ale

pouze dle tridy LPS, tak jak je uvedeno v tabulce .

Trida LPS Vzdalenosti




Svody
Pro snizeni pravdépodobnosti skod v dusledku
bleskoveho proudu protékajicino LPS, musi byt
svody usporadany tak, aby mezi mistem uderu a
zemi:

bylo nekolik paralelnich proudovych cest
delka cesty proudu byla co mozna nejkratsi

ekvipotencialni pospojovani k vodivym
soucastem stavby bylo provedeno podle

pozadavku .
POZNAMKA 1 Boéni pfipojeni svodu je povazovano za osvéddéeny
postup.
Geometrie svodu a obvodovych vodicu ovliviuji
dostatecnou (preskokovou) vzdalenost ,s".




Svody

Pri navrhovani poCtu a umisténi svodu je treba
uvazovat, ze pokud se bleskovy proud rozdeli do
vice svodu, tak se tim snizuje se riziko bocniho
preskoku a elektromagnetického ruseni uvnitr stavby,
a proto maji byt svody rozmisteny co
nejrovhomerneji po obvodu stavby a v symetricke
konfiguraci.

Rozdeéeleni proudu se zlepsi nejen zvysenim poctu
svodu, ale i pouzitim ekvipotencialnich pospojovani
ve formé obvodovych vodiéu.

Svody maji byt umisteny co nejdale od vnitrnich
rozvodu a kovovych ¢asti, aby se predesSlo nutnosti
jejich ekvipotencialnino propojeni s LPS.
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Svody

svody maji byt co nejkratsi
typicka vzdalenost mezi svody je podle tabulky 5

geometrie svodu a obvodovych vodi€u pro vyrovnani -
potenciall mezi svody ovliviiuje hodnotu dostatecné

vzdalenosti ,s"

U vycnivajicich staveb je treba dostateCnou vzdalenost

posoudit | z hlediska rizika boCniho preskoku na osoby

Pokud neni mozné svody umistit na strane nebo casti
strany stavby z praktickych nebo architektonickych
duvodu, maji byt svody, které by mély byt na této strane,
nahrazeny kompenzacnimi svody na jinych stranach.
V/zdalenosti mezi temito svody vSak nemaji byt mensi nez
jedna tretina vzdalenosti uvedenych v tabulce 5.

Autorska poznamka: Napr.tedy u LPS lll by v tomto pfipadé nemeéla
byt vzdalenost mensi nez dm.




Svody

Pokud neni mozne presne dodrzet predepsane typicke
vzdalenosti svodu od sebe navzajem, je dovolena

odchylka v rozestupech pripo,

jenych svodu o *25 %,

pokud prumerny rozestup svodu odpovida

predepsanym typickym vzda
tabulky 5.

enostem svodu podle

\/ uzavrenych dvorech s obvodem vetSim nez 30 m maiji
byt instalovany svody. Bézne hodnoty vzdalenosti mezi

svody jsou opet uvedeny v tabu

Ice 5.

Pro kazdy pfipojeny LPS nesmi byt pocet svodu mensi
nez dva a mely by byt rozmisteny po obvodu chranene
stavby, s ohledem na architektonicka a prakticka

omezeni.
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Svody

Svod by mel byt instalovan na kazdém nechranenem
rohu stavby, pokud je to mozne.

Exponovany roh vsak nevyzaduje svod, pokud
vzdalenost mezi timto rohem a nejblizsimi svody
splnuje nasledujici podminky:

vzdalenost k obéma sousednim svodum je polovina
vzdalenosti podle tabulky 5 nebo mensi nebo

vzdalenost k jednomu sousednimu svodu je ctvrtina
vzdalenosti podle tabulky 5 nebo mensi

Vnitrni rohy lze zanedbat




Svody

Umisténi izolovaného LPS

Pri umistovani izolovaneho LPS musi byt vzdy dodrzena
dostatecna vzdalenost.

Umisteni svodu splnuje minimalni pozadavky na umisteni za
nasledujicich podminek:

- Je-li jimaci soustava tvorena jimacimi tyCemi na oddelenych
stozarech, ktery nejsou vyrobeny z kovu nebo zelezobetonu, je

pro kazdy stozar zapotrebi alespon jeden svod.
- Pokud jsou stozary vyrobeny z kovu nebo zelezobetonu, Ize
stozar pouzit jako svod a nejsou zapotrebi zadne dalsi svody

- Je-li jimaci soustava tvorena zavésnymi lany (nebo jednim
vodicem), je nutny alespon jeden svod u kazdé nosne
konstrukce.

- Je-li jimaci soustava tvofena siti vodicu, je nutny alespon
jeden svod na kazdem konci nosného vodice .




Svody
Obecné pro svody plati, Zze pokud je dostatecna vzdalenost
mezi svody a vnitrnimi instalacemi vypocCtena na zaklade
rozestupu svodu podle tabulky 5 priliS velka, ma se pocet
svodu zvysit tak, aby byla dodrzena pozadovana dostatecna
vzdalenost ,,s“.

VnegjSi svody by mely byt instalovany mezi jimaci soustavou a

pokud jsou je mozné vyuzit nahodné soucasti, tak mohou byt
pouzity jako svody.

Jimaci soustava, svody a uzemnovaci soustava maji byt
navrzeny tak, aby vytvarely co nejkratSi moznou cestu pro
bleskovy proud.




Svody
Svody maji byt prednostnée pripojeny k jimaci soustave a vedeny
svisle K uzemnovaci soustave.
Pokud neni mozné provést pfimé spojeni kvuli velkym presahum
strechy apod., ma byt spojeni mezi jimaci soustavou a svodem
samostatne, nikoli prostrednictvim nahodnych soucasti, jako
jsou okapy.

Pokud je treba zohlednit estetické nebo korozivni pozadavky, je
dovoleno pouzit tenky natér ochrannou barvou nebo PVC
oplasteni na vnejsich svodech, pokud je potvrzeno, ze nater
neomezuje vodivost spoju.

Svody, | kdyz jsou pokryty izolaCnim materialem, nesmi byt
iInstalovany do okapu nebo svodovych potrubi.

POZNAMKA 2 Ucinky vihkosti v okapech vedou k intenzivni korqgi
svodu







Svody
Doporucuje se, aby svody byly umistény tak, aby byla zajisténa
dostateCcna vzdalenost ,s“mezi nimi a jakymikoli dvermi a okny.
Svody LPS pripojené k chranéné stavbe musi byt instalovany
nasledovne:
- sténa je vyrobena z nehorlavého materialu (cihla,beton),

mohou byt svody umistény na povrchu nebo ve stene

stena je vyrobena z normalné horlavého materialu, mohou
byt svody umistény na povrchu stény za predpokladu, ze
jejich narust teploty v dusledku pruchodu bleskového proudu
neni pro material steny nebezpecCny

sténa je vyrobena ze snadno horlavého materialu a narust
teploty svodt je nebezpecny, musi byt svody umistény tak,
aby vzdalenost mezi nimi a stéenou byla vzdy vetsi nez,0,1 m




Svody

Montazni konzole mohou byt v kontaktu se stéenou.

Pokud nelze zajistit vzdalenost svodu od snadno horlaveho
materialu, nesmi byt prufez ocelového (bézna ocel a
nerezova ocel) nebo tepelne ekvivalentniho vodiCe mensi
nez 100 mm-.




Svody

U staveb s rozsahlymi vodivymi ¢astmi v obvodovych
stenach maji byt jimaci vodiCe a uzemnovaci soustava
pripojeny k vodivym castem stavby v nekolika mistech a
tim se snizi dostatecna vzdalenost ,,s“.

Tato pripojeni mohou zpusobit, Zze se vodivé casti stavby
stanou svody a ekvipotencialnimi pripojnicemi.

V rozlehlych plochych stavbach (napriklad prumyslové
objekty a vystavni haly) s rozmery vetsimi, nez
ctyrnasobek vzdalenosti mezi svody se maji, priblizne
kazdych 40 m zridit dodatecné vnitrni svody, aby se
minimalizovala dostateCna vzdalenost pri vedeni
bleskoveho proudu na velké vzdalenosti po ploche strese.




vodv
/by s vnitfnimi sloupy z
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Svody

Aby se snizila pravdepodobnost, ze osoba stojici pod
vylozenou cCasti stavby se stane alternativni cestou pro
bleskovy proud protekajici svodem na vylozene stene, ma

skuteCcna vzdalenost d v metrech splnovat nasledujici
podminku:

d>25+s
kde s Je vypocCtena vzdalenost v metrech

I=h+h
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o : & It o A A AT A AT A g 104
2 ///fé’éﬁ




Svody

Jako nahodné svody Ize pouzit nasledujici ¢asti stavby:
1) Kovove instalace pri splnéni téechto podminek:

- cesta elektrickeho proudu musi byt odolna proti
namahani jak mechanickemu tak i okolniho prostredim a
musi odolat bleskovemu proudu (napr. pajenim natvrdo,
svarovanim, krimpovanim, falcovanim, sSroubovanim,
sesroubovanim).

- rozmery nahodnych svodu a jejich spoje musi byt
minimalné stejné jako rozméry standardnich svodu.

- potrubi prepravujici snadno horlavé nebo vybusne
smesi (napr. potrubi nebo kanaly vyfukovych nebo
odsavacich systému) nelze povazovat za nahodné
soucasti svodu, pokud tésnéni na stranach priruby neni
ani kovoveé ani jinak radne spojene.
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Svody

Jako nahodne svody lze pouzit nasledujici casti stavby:

2) kovovy nebo elektricky propojeny
zelezobetonovy skelet stavby za splnéna jedne z
techto podminek:

- ocelova vyztuz v zelezobetonovych stavbach je

elektricky spojita, tedy hlavni propojeni svislych a
vodorovnych tyCi jsou svarena, upnuta, spojena pomaoci
soucasti LPS nebo prekryta a svazana v min. delce
20nasobku jejich pruméru, nebo jinak bezpecné
pripojené




Svody

Jako nahodné svody Ize pouzit nasledujici ¢asti stavby:

2) kovovy nebo elektricky propojeny
Zelezobetonovy skelet stavby za splnéna jedne z
techto podminek:

- elektricka spojitost vyztuznych tyCi se overuje
elektrickou zkouskou u staveb  vyuzivajicich
zelezobeton, kde projektant nebo monter nespecifikoval
spojeni mezi vyztuznymi prvky. Neni-li mozne zkousky
provest, nesmi se vyztuzna ocel pouzit jako nahodny
svod, a musi byt tedy instalovan samostatny system
svodu, pripojeny ve spodni a horni urovni k ocelovym
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Svody

Jako nahodné svody Ize pouzit nasledujici ¢asti stavby:
3) propojeny ocelovy skelet stavby

4) fasadni prvky, profilove listy a kovove nosne
konstrukce fasad za téchto podminek:

- rozmeéry odpovidaji pozadavkum na svody (viz.tab.7),) a
ze u plechu nebo kovovych trubek neni tloustka mensi nez
0,5 mm

- elektricka spojitost ve svislem smeru odpovida
pozadavkum




Svody
Zkusebni svorky a zkusebni body
- Pri pripojeni uzemnéni by mel byt na kazdém svodu
osazen zkusebni spoj, s vyjimkou zabudovanych soucasti

pouzivanych jako svody v kombinaci se zakladovymi
zemnici.

- U svodu zabudovanych do betonu nebo s pouzitim
jinych nahodnych soucasti je vyzadovan pouze zkusebni

bod.

- Pro ucely mereni musi byt mozne spoj otevrit pomoci
nastroje. Pri béZném pouzivani musi zustat zavreny.

- Zkusebni spoje musi byt schopné vest bleskovy proud

a odolat elektrodynamickym silam vyvolanych bleskovym
proudem.




Svody

Zkusebni svorka

Autorska poznamka: V norme neni urcena
vzdalenost zkusebni svorky od zeme a na rozdil od
edice 2 Jiz neni v horme ani uvedena doporucena
vzdalenost 1,5 m formou obrazku

Z praktickeho hlediska to cini problémy pri mereni
zemnich odporu.

Svorka nesmi byt opatfrena naterem a musi byt
chranena proti korozi










Svody

Zkusebni svorky a zkusebni body

Zkusebni svorky maji byt zkouseny ve spoji mezi
svody a uzemnovaci soustavou.

Tyto spoje usnadnuji overeni pomoci mereni, ze K
uzemnovaci soustave stale existuje dostatecny pocet
spojeni.

Je tedy mozne overit existenci nepreruseneho spojeni
mezi zkusebni svorkou a jimaci soustavou nebo dalsi
pripojnici pospojovani.

U vysokych staveb se ke svodum pfipojuji obvodove

vodice, které mohou byt zabudovany ve stene a nejsou
viditelné pouhym okem.

Jejich existence se da potvrdit pouze elektrickym

mereni .




Svody

Zkusebni svorky a zkusebni body

Pro umozneni mereni spojitosti mohou nekteré vodice
vyzadovat izolacni plaste na kritickych usecich.

Pokud je to vhodné (napriklad pri pripojeni uzemneni k
ocelovym sloupum prostfednictvim vodi€u pospojovani),
mohou spoje mezi nahodnymi svody a uzemnovaci

soustavou obsahovat izolované useky vodi€u a zkusSebni
sSvorky.

Pro usnadneéni monitorovani uzemnovaci soustavy LPS
maji byt instalovany specialni referenCni uzemnovaci
elektrody.




Svody

Pouzité materialy

Pro svody se pouzivaji stejné materialy a o stejne
tloustce, pruméru a prurezu jako u jimacu, privodnich
vodiCu od zemni€l a svodu, tak jak je uvedeno v
tabulce 7

Autorska poznamka: Tabulka se oproti ed.2 nezmenila




Tuhy pasek
NED Tuhy drat ®
Pocinovana méad T

Tjuhyj drat ©
Tuhy pasek
Tuhy drét

Lano
Tuhy pasek
Tuhy drat

Hinikeva slitina
Lano

Tuhy drat ©
Wédi pokryta hlinikova slitina Tuhy drat
Tuhy pasek
Tuhy drat
Lana

Tuhy drat ©
Tuhy drat
Tuhy passk
Tuhy pasek °
Tuhy drat °
Lano

Tuhy drat®

W Faru pozinkovana ocel
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Svody

Autorska poznamka:

PouZziti nahodnych svodu se obecné doporucuje, ale
Jejich spojeni s jimaci soustavou musi byt dostatecne
elektricky pevné (R,....< 0,2Q)

prec




Svody

Pozadavek na maximalni celkovy odpor 0,2 Q lze
overit mérenim odporu mezi jimaci soustavou a
ekvipotencialni pripojnici nebo jinym spojenim s
uzemnovaci soustavou stavby, pomoci vhodneho
zkusebniho zarizeni, schopného merit ve
ctyrvodicovem usporadani (viz. obrazek)

Vstupni merici proud ma byt priblizne 10 A

U velkych staveb je nutné zohlednit prufez vodicu,
Kterymi protéka zkusebni proud.
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pripojnici nebo uzemnovaci soustave
ocelovym vyztuznym tyCim

k nnzemnnvaci cniictavé




Svody

Autorska poznamka:

Na rozdil od edice 2. jiz neni v norme uvedeno, Zze
,oKkapove roury mohou byt pouzity jako svody u staveb
S malymi pozadavky na ochranu a pri dodrzeni
pozadavku na jejich rozméry a vodiva spojeni Se
soustavou LPS*

Ovsem jisté se daji nadale vyuzivat jako tzv. ,drzaku
svodu“ pri dodrzeni min. vzdalenosti pro jejich upevnéni
a tim | zabezpecit estetickou stranku










Svody
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Svody

Autorska poznamka:

Rada 62305, od svého vydani, sice skryté svody nefesi,
ale v praxi se s nimi setkdvame, a proto je nutné vedet,
Jak ma byt skryty svod instalovan.

Jelikoz elektrochemicka reakce mezi holym dratem a
omitkou muze zpusobit poskozeni materialu, musi byt
pouzity draty s izolaci z PVC. RUzni vyrobci prodavayji
~oplastovane” vodice s PVC s velkou odolnosti.

Svody je nutné mechanicky uchytit ve vzdalenostech
urcenych pro svody.

Kontrola ulozeni je nutna pred zakrytim omitkou
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Obecnym velice dulezitym pravidlem je, ze vnitrni
LPS musi zabranit vzniku nebezpecného jiskreni
uvnitr chranéné stavby v dusledku prutoku
bleskoveho proudu ve vnéjsim LPS nebo v jinych
vodivych castech stavby.

Nebezpecné jiskieni muze nastat mezi vnéjsim LPS a

dalsimi castmi, jako jsou:

- kovove instalace

- vnitrni systemy

- vnejsi vodive Casti a vedeni pripojene ke stavbe

I?OZNAMKA Pro ochranu pred prepétim vnitrnich systemu, viz.
CSN EN IEC 62305-4 ed.3.
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VNITRNI SYSTEM LPS
Nebezpeénému jiskfeni mezi ruznymi c¢astmi Ilze
zabranit:

- pospojovanim proti blesku
- dostatecnou (preskokovou) vzdalenosti ,s"

Pospojovani dosahneme propojenim LPS s:

kovovymi instalacemi

vnitrnimi systemy

vnejSimi vodivymi castmi a vedenimi pripojenymi ke
stavbe




Pri spojeni ekvipotencialnino pospojovani proti blesku s
vhitfnimi systémy muize ¢ast bleskového proudu téct do
téechto systému a tento jev musi byt vZdy zohlednén.

Vzajemné spojeni muze byt provedeno pomoci:

vodicu pospojovani, pokud elektricka vodivost neni
zajistena nahodnymi spoji

ochran pred prepetim (SPD), pokud prime spojeni
vodiCl pospojovani neni mozne

1zolacnich jiskrist (ISG), pokud pfima spojeni vodicCl
pospojovani nejsou dovolena




Zpusob, jakym se dosahne vyrovnani potencialu pri uderu
blesku, je velice dulezity

Tento zpusob musi byt projednan s provozovatelem
telekomunikacni sité, provozovatelem elektricke energie,

plynovych potrubi a dalsimi dotCenymi provozovateli nebo
organy

Mohou totiz existovat konfliktni pozadavky

SPD musi byt instalovany tak, aby mohly byt
kontrolovany
131




Jedna-li se o izolovany LPS musi byt bleskove vyrovnani
potencialu vytvofeno pouze na urovni terénu

Pro pfipojeny LPS se vyrovnani potencialu pri blesku
instaluje na nasledujicich mistech:

* V zakladu nebo priblizné na urovni terénu a pripojnice

pospojovani se pripoji k uzemnovaci soustave

*V mistech, kde nejsou splneny pozadavky na
dostatecnou vzdalenost ,,s“




Minimalni rozméry vodicu spojujicich ruzné
pripojnice pospojovani nebo spojujicich pripojnice
pospojovani s uzemnovaci soustavou jsou uvedeny
jsou uvedeny v tabulce 9

Minimalni rozméry vodicu spojujicich vnitrni kovoveé
instalace s pripojnici pospojovani jsou uvedeny Vv
tabuice 10




Material

Med

Hlinik

Ocel

Prirez
(mm?

16
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TRNi SYST

Material

Med

Hlinik

Ocel




Ekvipotencialni pospojovani proti blesku pro vnejsi
vodive casti

U vnegjSich vodivych Casti musi byt vytvoreno vyrovnani
potencialu co nejblize mistu vstupu do chranene
stavby.

Pokud primeé spojeni neni pripustne, pouziji se
jiskriste (ISG),

POZNAMKA Je - li tfeba zfidit ekvipotencialni pospojovani, ale LPS
neni podle posouzeni rizik vyzadovano, Ize k tomuto ucelu pouzit
uzemneni elektricke instalace nizkeho napeéti!

Autorska poznamka: Z tétzo poznamky vyplyva, ze norma pripousti,
Ze vf podstaté po zhodnoceni rizik nemusi byt hromosvod zfizerr®




Ekvipotencialni pospojovani proti blesku pro vnitrni
vodivé Casti

Pospojovani proti blesku se musi provest vzdy, kdyz
neni zabezpecena dostateCna (preskokova) vzdalenost
»,S  a musi byt provedeno na urovni terénu nebo v
zakladech

Pokud jsou kabely vnitfnich systému stinéné nebo
ulozené v kovovych trubkach, muze postacovat
pripojit pouze tato stineni a trubky.




VNITRNI SYSTEM LPS




Ekvipotencialni_pospojovani proti blesku pro vnitrni
vodiveé casti

Prepéti mezi zivymi vodi¢i a stinénim kabelu muze
zpusobit nebezpelné jiskfeni v dusledku bleskoveho
proudu prenaseneho stinénim. Hodnota prepeti zavisi na
materialu, rozmerech stineni, délce a umisteni kabelu, jak

je zrejmé z tabulky.
Stav stinéni Délka kabelu L
\/ kontaktu s ptidou (o v (Q/m) L.< 8 x o

|zolované od pudy nebo ve vzduchu L. je vzdalenost mezi konstr.
a nejblizSim uzem.mistem

Stinéni
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Ekvipotencialni pospojovani proti blesku pro vnitrni
vodivé Casti
Pokud kabely vnitfnich systému nejsou stinené ani
ulozené v kovovych trubkach, musi byt pripojeny pres
SPD s pozadovanymi parametry na tfidu a zpusob ulozeni
Jak pro silova vedeni tak 1 napr. pro telekomunikacni
vedeni a pro sdelovaci systemy

Zivé vodiGe se pfipojuji k pfipojnici pospojovani pies SPD.
Pokud jsou vedeni stinéna nebo ulozena v kovovych
trubkach, tak musi byt propojena.

Kovove instalace jako napr. vodovodni potrubi, plynove
potrubi, potrubi topeni a klimatizace, vytahove Sachty,
podpéry jerabu apod. musi byt vzajemné pospojovany a
pripojeny k LPS na urovni terénu.
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DOSTATECNA VZDALENOST

Nebezpecnemu jiskreni mezi jimaci soustavou nebo
svody a kovovymi castmi stavby, jakoz | mezi kovovymi
Instalacemi a vnitrnimi  systemy Ize  zabranit
zabezpecenim takové vzdalenosti d mezi castmi, ktera je
vetsi, nez je dostatecna vzdalenost s.

Obecna rovnice pro vypocet s je dana vztahem:

s=k/k x(k,xIl,+k,xl+

cn

Zjednoduseny pristup se pouzije pouze pri jedné
hodnote k_

s=k/k xk_ xI
I delka v metrech, podeél jimaci soustavy a svodu, od bodu, kde je

zemnici soustave 141




ficient zavisly na zvolené tride LP

Trida LPS

llazlV




lent zavisly na materialu el.izolz

Vzduch

Beton, cihla, devo




CNA VZDA
lent zavisly na bleskovem prou
jimaci a svody (tab.13)

Pocet svodu n

1 (pouze v pripadé izolovaného LPS)




DOSTATECNA VZDALENOST

Priklad vypoctu urCeni preskokové vzdalenosti v pripade
uderu blesku do objektu ,bytovy dum*

ki = 0,04 (LPSIll), km = 1,00 (preskok vzduchem)
kc = 0,44 (3 a vice svodu), ]| =20m
Pri kontrole je nekdy nutné preskokovou vzdalenost
overit vypoctem
s = 0,04/1,00 x 0,44 x 20 = 0,352m

Preskokova vzdalenost napr. tycového jimace od
chraneného zarizeni na strese bytoveho domu (LPS Il
Jje cca 35 cm.
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DOSTATECNA VZDALENOST

Priklad vypoctu urCeni preskokové vzdalenosti v pripade
uderu blesku do objektu ,verejnopravni budova)

ki = 0,04 (LPSIlI), km = 1,00 (preskok vzduchem)

kc = 0,44 (3 avicesvodu),! =20m

Pri kontrole je nekdy nutne preskokovou vzdalenost

overit vypoctem
s = 0,06/1,00x 0,44 x 20 = 0,528m

Preskokova vzdalenost napr. tycového jimace od
chraneného zarizeni umisteného na strese verejne
meéstské knihovny (LPS Il) je cca 63 cm.
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Pokud neni dodrzena dostateCna vzdalenost ,s* pomoci
fyzického odstupu, muze byt pouzit elektricky izolovany
LPS.

Ekvivalentni hodnoty dostateCné vzdalenosti pro
izolované svody se prebiraji od vyrobce kabelu.

VypocCtené hodnoty dostatecné vzdalenosti plati pro
beznou vzduchovou mezeru.

Jakekoli jiné usporadani (vCetné izolacnich soucasti)
musi splnovat stejné pozadavky (tj. musi vykazovat
stejnou ucinnost ochrany) jako vzduchova mezera.




UZEMNOVACI SOUSTAVA

zemnic

cast nebo soubor Casti uzemnovaci soustavy, ktera
zajistuje primy elektricky kontakt se zemi a rozptyluje
bleskovy proud do zemeé

obvodovy zemnic

zemnici elektroda tvorici uzavrenou smycku kolem
stavby pod nebo na povrchu zemeé

zakladovy zemnic

vodiva Cast ulozena v zemi pod zaklady stavby nebo,
prednostné, zapusténa v betonu zakladu, obvykle ve
forme uzavrené smycky nebo mfize
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UZEMNOVACI SOUSTAVA

Autorska poznamka: Pri kontrole zemneni je nutne
vyuZivat i poZadavky CSN 332000-5-54 ed.3
,LZemnice, ochranné vodice a vodice ochranneho
pospojovani*

usporadani a minimalni rozmery, které jsou uvedeny v
tabuice 8




Prumeér zemnici tyce
mm

Zemnici vodice

Zemnici deska
mm

Lano

o0

Tuhy drat

20

Tuhy pasek

a0

Trubka

Tuha deska

Mrizovana deska®

Tuhy drat

Trubka

Tuhy pasek

Tuha deska

e >

MiiZovana deska®




NOVACI SOL

alni délka I, kazdého zemnice podle trid

Tfida |

T¥ida Il

Trida -1V

3 000




\




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Pri reseni rozptyleni bleskoveho proudu do zeme, pri
minimalizaci potencialné nebezpecnych prepeti, jsou
dulezitymi parametry: tvar a rozméry uzemneni.

Obecne se doporuCuje nizky zemni odpor (pokud
mozno nizsSi nez 10 Q pfi méreni pfi nizké frekvenci)
systému uzemneni LPS.

POZNAMKA 1 Pridani dalSich zemnicu nebo pouziti smesi
zlepSujicich uzemnéni dle CSN EN IEC 62561-7 d.2 jsou v pripade
potreby dostupné metody pro snizeni odporu uzemneni.

Autorska poznamka: Norma v podstaté resi méreni rezistivity pudy
po pridani smesi pro snizeni rezistance zemniciho systéemu




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Propojena vyztuzna ocel (armovani) v betonovych
zakladech v souladu s nebo jiné vhodne podzemni
kovove konstrukce by mély byt pouzity jako zemnic.

Pokud je jako zemniC pouzita kovova vyztuz v betonu, je
nutné zajistit propojeni, aby se zabranilo praskani
betonu.

POZNAMKA V pripadé predpjatého betonu muZze prichod
bleskovych proudu zpusobit nepfipustné mechanické namahani.

POZNAMKA Pokud je pouzit zékladovy zemni¢ ve vodéodolném
betonu, muze dojit k dlouhodobému zvyseni zemniho odporu.




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Vyztuz zakladu a zapusténych stén mohou byt pouzity
Jako zakladova uzemnovaci soustava.

Krome vzajemneho propojeni vyztuznych tyCi vazanim se
doporucuje instalace dodatecné kovové site, ktera
zajisti spolehlive elektrické propojeni.

Tato sit ma byt rovnez privazana k vyztuzi.

Vyvody vodicu pro pripojeni vnéjSich svodu nebo
konstrukCnich casti pouzitych jako svody, stejne jako
pro pripojeni externich uzemnovacich soustav, maji byt
vyvedeny z betonu na vhodnych mistech.




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Pokud je stavba slozena z vice cCasti s dilatacnimi
sparami, které umoznuji sedani stavby, a v budove ma
byt instalovano rozsahlé elektronické zarizeni, maji byt
mezi vyztuzemi jednotlivych casti stavby pres
dilatacni spary instalovany vodiCe pospojovani ve
vzdalenostech nepresahujicich polovinu vzdalenosti
mezi svody dle tabulky 5.

Aby bylo zajisténo nizkoimpedancni vyrovnani potencialu
a ucinné stineni vnitrniho prostoru stavby, maji byt
dilatacni spary mezi Castmi stavby premosteny v kratkych
Intervalech (mezi 1 m a 1/2 vzdalenosti mezi svody)
pomoci flexibilnich nebo posuvnych vodiCu pospojovani, v
zavislosti na pozadovaném koeficientu stinéni
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OVACI SOU

uzemnovacich soustavach se pouzivaji c

zakladni typy usporadani zemnicu.




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Usporadani typu A:

Vodorovné nebo svislé zemniCe Instalované mimo
chranenou stavbu pfipojené ke kazdemu svodu nebo k
zakladovemu zemnici, které netvori uzavrenou smycku

V usporadani typu A ma byt minimalni pocet zemnicu
jeden pro kazdy svod a minimalné dva pro LPS.

Zemnice musi byt instalovany v hloubce nejméne 0,5 m
od horniho okraje zemniCe a rozmisteny co
nejrovhnomeérnégji, aby se minimalizovaly uc€inky elektricke

vazby v zemi.
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UZEMNOVACI SOUSTAVA

Usporadani typu A:

Uzemnovaci soustava typu A je vhodna pro nizke
stavby (napr. rodinné domy), stavajici objekty nebo
izolovany LPS s tyCovymi nebo zavésenymi vodici.

Toto usporadani se sklada z vodorovnych nebo svislych
zemnicu pripojenych ke kazdému svodu.

Pokud existuje obvodovy vodiC (ktery propojuje svody) Vv
kontaktu s pudou, usporadani uzemnovaci soustavy se
Klasifikuje jako typ A, pokud je tento vodiC v kontaktu s
pudou na méné nez 80 % své delky.




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Usporadani typu B:

Tento typ usporadani se sklada bud’ z obvodoveho
vodice umisteného vné chranené stavby, ktery je v
kontaktu s pudou nejméné 80 % své celkové delky,
nebo ze zakladového zemnice tvoriciho uzavrenou
smycku.

Takove zemnice mohou byt také mrizoveé.

| kdyz je mozne, ze 20 % jeho celkove delky neni v
kontaktu s pudou, musi byt obvodovy vodi¢ vzdy zcela
propojeny po celé své delce.




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Usporadani typu B:

Uzemnovaci soustava typu B se uprednostnuje u
mrizovych jimacich soustav a u LPS s vice svody

Pro cCiste skalnaté podlozi se doporucuje pouze
zemnic typu B!




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Usporadani typu B:

U obvodového/zakladového zemniCe nesmi byt ucinny
polomer r,plochy, ktera je uzavfena obvodovym

/zakladovym zemniCem, mensi nez hodnota I1

r .21l
kde /. je znazorneno dle LPS tridy I, Il, lll nebo IV.

Pokud je pozadovana hodnota / vetsi nez vhodna
hodnota r, musi se pridat dalsi vodorovne nebo svisle
(nebo Ssikmeé) zemnice

Doporucuje se, aby pocet pridavhych zemni¢u nebyl
mensi nez pocet svodu. Jsou zapotiebi minimalné
dva dalsi zemnice. -




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Usporadani typu B:

Obvodovy zemniC by mel byt prednostne ulozen v
hloubce nejméné 0,5 m a ve vzdalenosti asi 1 m od
vhejsich stén

Obvodovy zemni¢ se doporucuje u skalnateho

podlozi

Tento typ se uprednostnuje napriklad pro stavby s
rozsahlymi elektronickymi systémy nebo s vysokym
rizikem pozaru

Zakladove zemniCe zalité v betonu, musi byt spravne
pripojeny k vyztuzné oceli (armovani), a to minimalné
kazde 2 m.




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Autorska poznamka:

VVSechny spoje zemni¢u a zejména podzemni Spoje
uzemnovacich privodu se musi chranit proti korozi
pasivni ochranou (napfriklad asfaltovou zalivkou, lici

pryskyrici, antikorozni paskou apod.) a protikorozni
ochrana nesmi ovlivhovat v zadném pripade vodivost
spojul.




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Koroze kovu probiha rychlosti, ktera zavisi na typu kovu a
charakteru prostredi, ve kterém se nachazi.

Uginek kontaktu mezi rozdilnymi kovy, za pfitomnosti (|
castecne) elektrolytu, povede ke zvySené korozi anodickeho
kKovu a ke snizené korozi katodickeho kovu.

Material uzemnovaci soustavy, ktery je primo spojen s ocelovou
vyztuzi v betonu, by mel byt zvolen s ohledem na galvanicky
potencialovy rozdil mezi pouzitymi kovovymi materialy




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Med’ je vhodna pro vetsinu aplikaci uzemnovacich elektrod,
Krome kyseleho, okysliceného amoniakalniho nebo sirného
prostredi.

Muze vsSak zpusobit galvanické poskozeni zeleznych
materialu, ke kterym je pripojena.

To muze vyzadovat specializované konzultace v oblasti koroze,
zejmena pokud se pouziva system katodické ochrany®.

*elektrochemicka metoda chranici podzemni a podvodni ocelova potrubi
pred korozi. Pracuje na principu polarizace potrubi do katodickeho rezimu,
a tim dochazi k potlaceni koroze ve velké mire




UZEMNOVACI SOUSTAVA




UZEMNOVACI SOUSTAVA




UZEMNOVACI SOUSTAVA

Zemnici soustavy z nerezové oceli nebo méedi mohou
byt pripojeny primo k ocelove vyztuzi v betonu.

Zemnice z pozinkované oceli v pudé by mély byt pfipojeny k
ocelove vyztuzi v Dbetonu pomoci izolacnich jiskrist
schopnych vest podstathou cCast bleskoveho proudu,
protoze primé spojeni v pudé by vyznamné zvysilo riziko
koroze.

Pozinkovana ocel by méla byt pouzita jako zemnic€ v pude
pouze tehdy, pokud nejsou zadné ocelove casti
Integrované do betonu prfimo spojeny se zemnicem V
pude.




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

Pokud se jedna o prostory s nebezpecCim vybuchu, je
nutné mit k dispozici ,Protokol o urCeni vnéjSich vlivu®
(dle CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2) a ,Protokol o
uréeni nebezpedénych prostord® (dle CSN EN 60079-
10-1ed.3 pro plyny a pary a CSN EN 60079-10-2 ed.3
pro horlave prachy).




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

b4 » '3
S C Severoceska
plynarenska
Plnici stanice CN
Provozovatel:

Severoceskd plynarenskd, a.s.
WWW.rwe-scp,cz

Plnici stanice CNG

Dodavatel:
RWE Plynoprojekt, a.s.
www.rwe-plynoprojekt.cz




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

Prostory s nebezpecCim vybuchu budou zrejme
vetsinou zarazeny do trid LPS | a |l.

Je tedy nutne dodrzet pozadavky na ochranu
objektu pro danou tridu.




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

LPS v prostredi s nebezpecCim vybuchu (SNV) musi
byt navrzen a instalovan tak, aby pri primem uderu
blesku nedochazelo k jeho taveni nebo rozstriku s
vyjimkou mista uderu, kdy v misté uderu muze dojit k
Jjiskreni nebo poskozeni. Toto je treba zohlednit pri
urcovani umisteni jimaci soustavy.

Svody, které prochazeji nebezpecnou zénou, musi
byt zvoleny a instalovany tak, aby teplota povrchu
vystaveneho horlavé atmosfére byla nizsi nez
zapalna teplota hoflavych plynu, par nebo
horlaveho prachu a nizSi nez zapalna teplota
Jakychkoliv materialu, které jsou v kontaktu s vodicem
svodu.
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STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

\V/sechny casti vnejSiho LPS (jimaci soustava a svody) se
musi nachazet ve vzdalenosti minimalne 1 m od
nebezpecnych prostort zény 1 nebo zény 2

Kde to neni mozno provést, vodiCe, ktere prochazeji
nebezpecnymi zonami, by mély byt pfednostné prubéezne,
nebo spoje musi byt provedeny v souladu s normou.

Upevnovaci prvky vodi¢u musi byt nekovove.

Ochrany pred prepétim musi byt umisteny mimo
nebezpecny prostor, pokud je to proveditelne.

Ochrany pred prepétim umisténé uvnitf nebezpecného
prostoru musi byt vhodné pro dany prostor (zénu SNV),
ve kterém jsou instalovany. i




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

Pospojovani musi byt provedeno mezi castmi
hromosvodu a vsemi vodivymi castmi objektu, tak jak
bylo popsano jiz v predchozich Castech prednasky.

V podstatée se da fici, ze objektt s nebezpecim
vybuchu plati, ze ekvipotencialni pospojovani musi byt

provedena na 100%, tak aby v zadném pripade
nedoslo K jiskreni a revizni technik na to musi brat pri
revizi zretel a mista pospojovani musi kontrolovat jak
vizualné, tak | mérenim.




STAVBY S NEBEZP WBUCHU




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

U staveb se zonami 2 a 22 (k vybuchu muze dojit pouze
pri poruse a na kratkou dobu) nejsou nutna dalsi
dodateCna ochranna opatreni.

Technologicka zarizeni z kovu (napr. sloupy, reaktory,
stozary, nadrze, kontejnery) jejichz materialy splnuji
pozadavky na ,nahodné soucasti®, musi byt uzemnena
dle pozadavku na uzemnovaci soustavu a jimaci
soustava a svody nejsou vyzadovany.




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

Pro stavby se zonami 1 a 21, plati pozadavky pro
zony 2 a 22, ale musi byt dale splneno, ze pokud jsou
potrubi osazena izolacnimi prvky, melo by byt
zabraneno ucinkum pruraznych vyboju pouzitim
oddelovacich jiskrist v nevybusnem provedeni.

Oddelovaci jiskriste a izolacni dily maji byt instalovany
mimo prostory s nebezpecCim vybuchu




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

Pro stavby se zonami 0 a 20, plati pozadavky pro zony
1, 2, 21 a 22, ale musi byt dale splneno:

Uzavrené kovové nadoby s vnitrnimi prostory
definovanymi jako zony 0 a 20 musi mit tloustku steny
v souladu s v mistech mozného uderu blesku, za
predpokladu, ze narust teploty vnitfniho povrchu v
miste uderu nepredstavuje nebezpeci.

V pripade tencich sten se musi instalovat jimace.

Oznaceni vsech instalovanych zarizeni a ochrannych
systému musi odpovidat pozadavkum NV 116/2016
Sb.




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

|Izolované nadrze nebo kontejnery musi byt uzemnény
v zavislosti na nejvétsim vodorovném rozméru (prumeru
nebo delce): do 20m jednou, nad 20 m dvakrat.

Pokud se jedna o napr. o oploceny prostor, kde se nachazi
vice nadrzi, musi byt nadrze mezi sebou navzajem spojeny,

a to | s vodivymi castmi plotu.




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU

Nadzemni kovova potrubi mimo technologicka zarizeni
by mela byt uzemnena kazdych 30m nebo spojena
S povrchovym nebo tyCovym zemniCem

V/sechny Instalované LPS pouzivane k ochrane staveb
S nebezpeCim vybuchu musi byt radne udrzovany a
revidovany.

Pro revizi a udrzbu LPS ve stavbach s nebezpecim
vybuchu jsou nutné dodateCné pozadavky nad ramec
tech, ktere jsou uvedeny v Clanku.

Prohlidky se musi provadét dle CSN EN IEC 60079-17
ed.5 a revize dle NV 190/2022 Sb.

Kvalifikace osob provadejicich montaze a
kontroly/revize musi odpovidat pozadavkum NV
194/2022 Sb. i




STAVBY S NEBEZP. VYBUCHU
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KONTROLA A UDRZBA LPS

LPS by mel byt pravidelné udrzovan, aby se zajistilo, ze se
nezhorsSi a bude i nadale spliovat pozadavky, pro ktere byl
puvodné navrzen.

Uginnost jakéhokoli LPS zavisi na jeho montazi, udrzbé a
pouzitych zkusebnich metodach.

Kontroly, zkouseni a udrzba nesmi byt provadeny behem
hrozby bourky.




KONTROLA A UDRZBA LPS

Pravidelne kontroly patri mezi zakladni podminky pro
spolehlivou udrzbu LPS.

V/sechny udrzbarske prace budou plné zaznamenany a
nahlaseny vlastnikim nemovitosti nebo jejich uréenemu
zastupci, aby byly uchovany spolu s dalSimi informacemi o
EPS.

Jakekoli opravy nebo modernizace systemu ochrany pred
bleskem vyplyvajici ze zmeny stavby, jejiho pouziti nebo
vybaveni by mely byt provedeny vcas.




LHUTY REVIZI

Na rozdil od edice 2. jiz nejsou v normé uvedeny lhuty
revizi

Lhuty revizi jsou uvedeny v NV 190/2022 Sb. v priloze ¢.4

LPS chranici kriticke systémy 2 roky

LPS chranici ostatni objekty nebo zarizeni 4 roky




LHUTY REVIZI

Doplnujici informace k zakladnim nejdelSim Ilhutam
pravidelnych revizi LPS

a) Na vsech zarizenich LPS je nutno provest nejmene
jednou roCné vizualni kontrolu, kterou se ovéri, ze LPS
neni viditelne poskozen

b) Kritické systémy mohou zahrnovat stavby obsahujici

cithve vnitrni systémy, kancelarské budovy a obchodni
budovy.

Mezi kriticke systemy patfi vyhrazena elektricka zarizeni
|l. tridy a objekty, kde nasledkem uderu blesku nebo
prepéti muze vzniknout Skoda velkého rozsahu.
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